FOTOVOLTAIKA




Fotovoltaika

- predstavuje dostupny a prirodzeny sp6sob
ziskavania energie zo slnecného ziarenia

- slnecne ziarenie je Cisty, tichy a bezudrzbovy
obnovitelny zdroj

- . je to hlavny zdroj energie nasej planéty uz od
jej vzniku pred 4 miliardami rokov a dalsie 4
miliardy rokov nim bude

Je na svete vacsia istota ako fakt ze
zajtra opat vyjde slnko?




F v n

Slhecne ziarenie

Zo Slnka na Zem dopadne rocne niekolko tisic krat
vacsie mnozstvo energie ako je jej celosvetova rocna
spotreba. Potencial sinecneho ziarenia je obrovsky a
naklady na slnecne ziarenie ako palivo su nulove. V
mnohych krajinach by stacilo pokryt menej ako 1 %
Uzemia (napr. strechy budov, nevyuzite plochy)
slnecnymi technoldgiami, aby bol zabezpeceny
dostatok energie pre celu krajinu.

Najefektivnejsia premenou slnecneho ziarenie je
premena na tepelnd energiu. Elektrinu ako
univerzalnu a najuslachtilejsiu  formu energie
ziskavame priamo pomocou fotovoltaickych paneloy,
nepriamo pomocou veternych a vodnych elektrarni i
spalovanim biomasy a bioplynu

Druh slnecnheho ziarenia

Prechodom cez atmosféru sa intenzita sinecného
ziarenia rozptylom na jednotlivych casticiach
atmosféry znizuje. Na zemskom povrchu preto
registrujeme tri zakladneé druhy slnecneho ziarenia:

- priame slnecné ziarenie,
- rozptylené (difuzne) Ziarenie

- Ziarenie odrazené bud od zemského povrchu alebo
inych objektov.



Fotovoltaika

Fotovoltika je  technicky obor  zaoberajuci
sa premenou slnecneho ziarenia na elektricku energiu.
Fotovoltika je v suCasnej dobe jednym z najdynamickejsie
rozvijajucim sa priemyselnym odvetvim. K jej rozmachu
prispieva podpora obnovitelnych zdrojov a klesajuce ceny
fotovoltickych panelov.

Fotovoltaicky jav

Svetlo dopadajuce na rozhranie dvoch polovodicovych
materialov vytvara elektrické napatie. Svetlo, tok fotonov pri
dopade na solarny clanok uvolfuje elektrony na n-strane,
ktoré sa presuvaju k p-vrstve kremikového polovodica. Ich
pohyb vytvara jednosmerny elektricky prud.

Fotovoltaicky clanok

Fotovolticky clanok je tenka (menej ako imm)
dosticka zlozena z kremika a inych materidlov s rozmermi
priblizne 10x 10 cm. Elektrické napatie takehoto clanku je
pri optimalnych svetelnych podmienkach asi o,5V.
Spojenim ¢lankov vznika fotovolticky panel, zaklad
fotovoltického systému.




Fotovolticky panel

Je zlozeny z do série Ci paralelne pospajanych
fotovoltickych clankov. Panel je hermeticky zapuzdreny a
ulozeny v hlinikovom rame. Vrchnu cast tvori tvrdené
solarne sklo, spodnu cast tedlarova podlozka na ktorej je
umiestneny pripojovaci box. Konstrukcia tenkovrstvych
a nekremikovych panelov je odlisnga, co je dané rozdielnou
technologiou vyroby. Fotovoltika je najcastejSie dodavana
vo forme panelov, ktoré sa osadzaju do vhodnych
konstrukcii nad stresnU krytinu, pripadne sU priamo
integrované do strechy.

Typy fotovoltickych panelov

Fotovoltické panely rozdelujeme podla pouzitého
materiali na kremikové a nekremikové — tenkovrstve.
NajrozsSirenejsie  kremikoveé panely delime na
monokrystalické, polykrystalické a amorfné. Z

nekremikové su to predovsSetkym tenkovrstvé panely
CdTe, GaAs, CIS, CIGS.



Vplyv slnecného ziarenia na vykon
panelov

ldealnymi podmienkami pre vyrobu elektriny z
fotovoltaickych panelov je  priame slnecné ziarenie
a teplota prostredia 25°C. Zvysenie teploty panelov 0 1°C,
predstavuje pokles jeho vykonu o cca o,4%. Fotovoltaické
panely vyuzivaju tiez difuzne ziarenie pri oblacnej oblohe,
ich vykon sa vsak znizi o0 30-50%. Podiel difuzneho ziarenie
v nasich zemepisnych Sirkach predstavuje priblizne 50% z
celkoveho slnecného ziarenia.

Fotovoltaicky jav

Svetlo dopadajuce na rozhranie dvoch polovodic¢ovych
materidlov vytvara elektrické napatie. Svetlo, tok
fotonov pri dopade na solarny clanok uvolnuje elektrony
na n-strane, ktoré sa presuvaju k p-vrstve kremikového
polovodica. Ich pohyb vytvara jednosmerny elektricky
prud.

Polooblac¢no, obla¢no: 500 - 1000 W/m?
Jasna obloha, slnecné pocasie: 1000 - 1500 W/m?

Optimalny sklon a orientacia panelov

Idealna orientacie panelov je priamo na juh, pri
orientacii JV Ci JZ su straty na vykone do 5%. Sklon panelov
zavisi od typu instalacie a spdsobu jeho vyuzivania.
Maximalny zisk dosiahneme pri sklone panelov 30°-35°, pri
celorocnej prevadzke ostrovnych systémov je vyhodne
umiestnit panely viac "kolmo" asi 49°.




Jednotka vykonu 1 Wp

Maximalny Spickovy vykon pri Standardizovanom teste
STC (Standard Test Conditions), energia dopada na
fotovoltaicky panel kolmo a ma hodnotu E = 1 0oo W/m?2,
hustota atmosféry Am = 1,5 teplota clankov T = 25 °C.
O vykone panelu v redlnych podmienkach viac vypoveda
test NOCT (Normal Operating Cell Temperature), sklon
panelu 45°, intenzita ziarenia 8oo W/m?, teplota 20°C,
rychlost vetra 1 m/s

Vynos z instalovaného 1 kWp

Na vypocet vynosu ma vplyv orientacia a sklon
panelov, typ panely, lokalita.ldealne orientovane
fotovoltaicke pole panelov

Zivotnost a zaruka

Zivotnost panelov je vyrobcom udavana na 30a viac
rokov. Zaruka na mechanické zhotovenie panelu - zaruka
na vyrobok je 10 rokov. Vykon panelu predovsetkym
vplyvom vlhkosti ¢asom klesa.

Vyrobca garantuje hranicu maximalneho poklesu
vykonu. Zaruka na vykon zarucuje ze pocas 10 rokov
prevadzky vykon neklesne pod 9o% a po 25 rokoch vykon
neklesne pod hodnotu 80% nominalneho vykonu panelu.




Fotovoltaicka elektraren FVE

Fotovoltaicka elektraren je zariadenie zlozené
z fotovolatickéeho pola — seriovo pospajanych fotovoltaickych
panelov, striedaca napatia na premenu jednosmerného prudu na
striedavy, istiacich prvkov, elektroinstalacie a elektromera na
meranie vyroby. Vyroba prednostne slUzi na pokrytie spotreby v
objekte, prebytok vyrobenej elektriny je odoslany do distribucCne;
siete.

System pripojeny na distribucnu siet

Podla sposobu vyuzZitia vyrobenej elektriny
rozliSujeme fotovoltaicky systém:

- pre priamy predaj vyrobenej elektriny - fotovoltaicka elektraren
(FVE)

- pre vlastnu spotrebu a predaj prebytkov vyrobenej elektriny -
fotovoltaicke zariadenie (FVZ)

Priamy predaj vyrobenej elektriny

Systém pro vyhradni prodej elektrické energie do sité

spotfebils 230V

System vyraba energiu =
vyhradne na  predaj do _ et
distribucnej siete. Cely objem g
vyroby el. energie je z pohladu
distribucnej siete pripojeny za
hlavny elektromer.

zdroj: www solarenvi.cz

Tento spdsob je realizovany prevazne na miestach bez
moznosti vlastnej spotreby/instalacie na poliach/, pre rodinny
dom ¢i vyrobnu halu s vlastnou spotrebou nie je ekonomicky.



http://www.solardom.sk/images/solar2.jpg

	FOTOVOLTAIKA
	Fotovoltaika�
	Slnečné žiarenie
	Fotovoltaický jav
	Snímka číslo 5
	Fotovoltaický jav
	Výnos z inštalovaného 1 kWp	
	Systém pripojený na distribučnú sieť 

